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Feladat

Ismerje meg az Atmel AVR ATmega128 mikrokontrollert!

Ismerje meg a mitmét kijelzépaneljét!

Ismerje meg az AVR Studio 4 kezelését! (A szoftvert megtalalja az MIT tanszék Onall6
laboratériumanak fejlesztégépein, vagy letoltheti a targy honlapjan keresztil.)

Ismerje meg a WinAVR kezelését! (A szoftvert megtalalja az MIT tanszék Onall6 laboratdriumanak
fejlesztégépein, vagy letéltheti a targy honlapjan keresztiil.)

irjon egy egyszerii C programot a mitmét rendszerre, majd toltse le a hardverre és tesztelje. A
program a kovetkezbket végezze:

Szamkitalalos jaték:

A gép gondol egy 3 jegyl szamra. A jatékos feladata, hogy tippeljen, majd a gép megadja a bal oldali
kijelzén, hogy hany szamjegyet talalt el, a jobb oldalin pedig hogy hany olyan van, ami j6 szam és j6
helyen. A jatékosnak addig kell tippelnie, amig el nem talalja. A tippelést a 7 szegmenses kijelz6n a
szamok Iéptetésével lehessen beallitani. Kezdetben induljon 555-rél. A k6zépsdé nyomoégomb
Iéptesse, hogy éppen melyik digitet allitia. Az aktualisan kivalsztott digitnél gyujtsa ki a tizedes pontot.
A két széls6 nyombégombbal csdkkentse ill ndvelje a szamot. Ha az igy beallitott szamot tippként el
akarja kuldeni, tartsa lenyomva a k6zéps6 nyomégombot 2 masodpercig. Ha eltalalta szam
kombinaciot, akkor villogjon az eltalalt szam, majd 2 masodperc mulva irja ki a kitaldlashoz szikséges
|épések szamat.

A mik6dd szoftver-t személyesen mutassa be konzulensének, demonstralja a miikddését, és
magyarazza el a szoftver felépitését.

A feladathoz sziikséges szoftvereket és dokumentaciokat megtalalja a tantargy honlapjan:
http://www.mit.bme.hu/oktatas/targyak/vimia347/feladat,

Iranyelvek:

A specifikacio teljesitése mellett tartsa be a kdvetkez6 iranyelveket is a program megirasa soran:

Igyekezzen jol tagolt, kdnnyen atlathaté kédot irni.

Tartsa be a .c és .h fajlokra vonatkozé konvencidkat: a .h fajlok ne tartalmazzanak figgvény-
implementaciokat (ez nem esztétikai kérdés, hanem iranyelv, ami kénnyebbé teszi a modularis
programfejlesztést nagyobb méreti projekteknél).

A logikailag jol korilhatarolt funkciokat tegye kiilon segédfiiggvényekbe, a segédfliggvényeket pedig
tegye egy kilon .c fajlba, és ne a main() fliggvénnyel k6zds fajlba. A forditashoz megfeleléen
modositsa a mintapéldaban hasznalt Makefile-t. Ez remélhetéleg el6segiti a forditasi folyamat


http://www.mit.bme.hu/oktatas/targyak/vimia347/feladat

megeértését.

A bemutatasra az 6sszes megirt forraskodot és a felhasznalt Makefile-t is hozza magaval. Gyorsabb
az ellenérzés, ha az AVR Studio projekt fajlt is magaval hozza.

A felhasznalt szamlal6(ka)t ne a mintapéldaban lathatdé tzemmaodban hasznalja. Tovabba a
szamlaldkat ugy allitsa be, hogy kerek (és nem végtelen szakaszos tizedestért) megszakitasi
ciklusidével lehessen szamolni (pl. 1 ms, 4 ms). Ezt akar a 8-bites szamlalokkal is megteheti. Lehet,
de nem feltétlendl kell 16 biteset hasznalni.

Ha szoftveres pergésmentesitést alkalmaz, és a feladat szempontjabdl kiritikus a lenyomas pillanata,
figyeljen arra, hogy ehhez ne adddjon hozza a pergésmentesités ideje.

A megszakitasok ciklusideje ne legyen tul kicsi. Ehhez érdemes megvizsgalni, hogy a megszakitasok
kozotti idétartamban kb. hany assembly utasitast tud végrehajtani a mikrokontroller.

Az AVR Studio Disassembler segitségével célszerl ellenérizni, hogy az adott C kédrészletnek
mekkora assembly kédrészlet felel meg (a CALL utasitassal elért kodrészletek is beleszamitanak).
Ahol lehetséges, kerlilje az osztasokat és szorzasokat.

Figyeljen arra, hogy a kijelz6 frissitési ideje ne legyen tul kicsi.

A megszakitasi rutinban csak a legszikségesebb miiveleteket szabad implementalni.
Megszakitasban kerilendék az eseményre varakozo, blokkold utasitasok.

Segqitség:

A megszakitasok és a kdnyvtari fliggvények hasznalatara vonatkozoan az "avr-libc Reference
Manual" nyujt segitséget, ami - a forditoval egyiitt - a WinAVR része.

Feladatok beadasa

Formai kdvetelmények:

* A kinyomtatva beadand6 dokumentacio elsé oldala az innen letélthetd, névre sz06lo,
kinyomtatott és aldirt feladatkiiras.

» Elektronikusan beadandé dokumentacio: a feladatkiirasnak megfelel6; onalléan megirt
szoftver.

Konzultacio:

* A konzultacié nem kotelezd, de legkésébb a feladat beadasakor a konzulenssel talalkozni és
beszélgetni kell. Konzultacié elére egyeztetett id6pontban.

Feladat beadas:

» A feladatot személyesen kell beadni a konzulensnek, legkésébb a beadasi hataridé napjan
12.00 o6raig.

Eredmények:

» A feladatok eredménye alapvet6en két allapotu lehet: elfogadott és nem elfogadott.
* Az eredményeket a weben lathatjatok majd.



A feladatokat a targyfelelds altal kijel6lt tarsammal, meg nem engedett segitség igénybevétele nélkiil
oldottam meg:

alairas alairas

Email cimek (0Ivashat@an): ..........oooo i
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